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 Пояснительная записка
Элективный курс «Мир окислительно-восстановительных реакций» рассчитан на 35 часов для учащихся 10-11 классов. В ходе курса планируется провести  практические работы по темам: «Окислительные свойства серной кислоты», Окислительно-восстановительные свойства соединений серы(IV),  «Восстановительные свойства соединений серы (II)», «Окислительные свойства азотной кислоты», «Гальванический элемент». В курсе химии, изучаемом в  школе, понятие «окислительно-восстановительные реакции» формируется на нескольких уровнях. Первое знакомство с понятием «окисление» происходит в 8-м классе в теме «Кислород. Оксиды. Горение», а с понятием «восстановление» – в теме «Водород. Кислоты. Соли». В этом же классе после изучения тем «Периодический закон» и «Химическая связь» формирование понятия окислительно-восстановительных реакций осуществляется на достаточно высоком уровне с помощью электронной теории. В 9-м классе это понятие закрепляется в течение всего курса, а в 10-м классе формируются представления об окислительно-восстановительных процессах с участием органических веществ. В 11-м классе обобщаются знания учащихся по данной теме. Однако ОВР изучают в обязательном курсе химии недостаточно полно: не рассматривается их классификация, составление уравнений методом электронно-ионного баланса, количественные характеристики окислительно-восстановительных процессов; мало внимания уделяется влиянию среды на характер протекания этих реакций, окислительно-восстановительным свойствам соединений серы(IV) и серы(II), марганца, хрома, перокcида водорода.  
Окислительно-восстановительные реакции (ОВР) чрезвычайно распространены. С ними связаны природные процессы обмена веществ, брожения, фотосинтеза, круговорота веществ в природе. Эти реакции можно наблюдать при сгорании топлива, в процессах коррозии металлов, при электролизе и выплавке металлов. С их помощью получают щелочи, кислоты и многие другие ценные химические вещества. Окислительно-восстановительные реакции лежат в основе преобразования химической энергии в электрическую в гальванических и топливных элементах.
Элективный курс «Мир окислительно-восстановительных реакций» позволит расширить знания по этой теме. Изучение этого курса не зависит от того, по каким учебно-методическим комплектам занимаются учащиеся, занятия могут проводиться в разновозрастной группе обучающихся.  Основными формами занятий являются  групповая и индивидуальная работа, практикум - работа в парах сменного состава, семинары – практикумы. Значительное место в содержании данного курса отводится химическому эксперименту. Выполнение его формирует у учащихся навыки работы с веществами, практические умения и навыки необходимы каждому гражданину, кроме того, химический эксперимент выступает в роли источника знаний и формирует научную картину мира. Курс позволит сделать обучение более интересным для учащихся и, соответственно, получить более высокие результаты.
Цели: 
· закрепить, систематизировать и углубить знания учащихся о сущности окислительно-восстановительных процессов, их роли в природе и практическом значении; о важнейших окислителях и восстановителях, о влиянии среды на характер протекания ОВР; 

· знать классификацию ОВР, количественные характеристики данных процессов, структуру гальванического элемента; 

· научить составлять уравнения ОВР с использованием метода электронно-ионного баланса (полуреакций), развить навыки в использовании метода электронного баланса для решения различных типов задач повышенного уровня трудности, в которых идет речь об ОВР. 
Содержание курса

Вводное занятие. Знакомство с целями и задачами курса, его структурой. Теория ОВР (повторение и обобщение изученного в обязательном курсе химии). Вспомнить понятия электроотрицательности, валентности, степени окисления, их общие черты и различия.(1 ч).

Важнейшие восстановители и окислители (1 ч).
Изменение окислительно-восстановительных свойств в периодах и главных подгруппах. Сводная таблица важнейших окислителей и восстановителей. Изменение степени окисления в соединениях.


Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронного баланса (1 ч). Повторение изученного,  решение ОВР.

Классификация ОВР: межмолекулярное окисление-восстановление, внутримолекулярное окисление-восстановление, диспропорционирование (самоокисление-самовосстановление); сопропорционирование, упражнения по определению типа ОВР. Значение окислительно-восстановительных реакций. (2 ч).

Использование метода электронного баланса для реакций:

Метод электронного баланса для реакций межмолекулярного окисления-восстановления  (1 ч);

Использование метода электронного баланса для реакций внутримолекулярного  окисления-восстановления (1 ч);
Метод электронного баланса  для реакций диспропорционирования (1 ч);

Использование метода электронного баланса для реакций сопропорционирования (1 ч).

ОВР с несколькими окислителями или несколькими восстановителями (1 ч).
Окислительно-восстановительные свойства соединений марганца в различных средах (1ч.).

Окислительно-восстановительные свойства соединений хрома в различных средах (1ч.).

Метод полуреакций. Наиболее часто применяемые восстановители и окислители, а также продукты реакции. Окислительно-восстановительные свойства соединений марганца в различных средах, окислительно-восстановительные свойства соединений хрома в различных средах, окислительно-восстановительные свойства пероксида водорода. Выполнение упражнений по составлению окислительно-восстановительных уравнений реакций методом электронного баланса и полуреакций с учетом влияния среды.
Практическая работа № 1 «Окислительные свойства серной кислоты» (1 ч). Окислительные свойства концентрированной серной кислоты.
Практическая работа № 2 «Окислительно-восстановительные свойства соединений серы(IV)» (1 ч).
Практическая работа № 3 «Восстановительные свойства соединений серы(II)» (1 ч). 
Практическая работа № 4 «Окислительные свойства азотной кислоты» (1 ч).
Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронно-ионного баланса (полуреакций), упражнения (2 ч).
Задачи различных типов и уровней трудности на протекание ОВР с участием неорганических веществ (2 ч).
ОВР с участием органических веществ (решение задач и упражнений):

ОВР с участием алкенов  ( 1 ч ),
Окислительно-восстановительные реакции для алкинов   (1 ч),
Окислительно-восстановительные реакции  с участием аренов (1 ч),
Окислительно-восстановительные реакции  для спиртов  (1 ч),
Окислительно-восстановительные реакции с участием альдегидов  и кетонов (1 ч),
Окислительно-восстановительные реакции  для карбоновых  кислот (1 ч),
Окислительно-восстановительные реакции с участием углеводов (1 ч).
Использование метода полуреакций для ОВР с участием органических веществ (1 ч).
Использование метода полуреакций для ОВР с участием органических веществ (1ч.).
Рассматриваются три группы окислительно-восстановительных реакций: межмолекулярные, внутримолекулярные, реакции диспропорционирования. К каждой группе приводится несколько примеров урпавнений окислительно-восстановительных реакций. Контроль  заключается в правильном определении степени окисления и распределении ОВР по группам. В содержании учебных лекций, уроков-практикумов рассматриваются методы электронного баланса, а также полуреакций, приводятся примеры. Рассматриваются  ОВР с несколькими окислителями и восстановителями. Особое место в системе лекций занимает влияние среды на протекание ОВР. На занятиях дается алгоритм составления уравнений ОВР методом электронно-ионного баланса (полуреакций). На лекциях учащиеся записывают таблицу часто применяемых окислителей и восстановителей, а также продуктов реакции. На семинарских занятиях учащиеся систематизируют полученные знания, обсуждаются вопросы протекания тех или иных ОВР, а также рассматриваются наиболее интересные случаи ОВР.
Электролиз расплавов и растворов электролитов как окислительно-восстановительный процесс.   (1 ч).
Расчет выхода продукта при электролизе (1ч.).
Практическая работа № 5 . «Гальванический элемент»  (1ч.).
Ряд стандартных электродных потенциалов металлов (электрохимический ряд напряжений) (1ч.).
Окислительно-восстановительные процессы в живой природе (1 ч).
Рассматривается сущность электролиза расплавов и водных растворов, а также законы электролиза, при этом производятся расчеты выхода продуктов реакции при электролизе. Дается понятие закона Фарадея, а также приводится формула, по которой ведутся расчеты. Рассматривается история гальванопластики, изучается превращение энергии химической реакции в электрическую энергию, поведение металлов в воде и водных растворах. Внимание уделяется количественной характеристике ОВР: стандартным окислительно-восстановительным потенциалам, скачку потенциала. В ходе лекций учащиеся учатся пользоваться таблицей нормальных окислительно-восстановительных потенциалов, изучают причины возникновения ЭДС, определяют ЭДС, а также направление протекания реакции, определяют энергию Гиббса. На практическом занятии учащиеся пробуют изготовить гальванический элемент, составить гальванические цепи. На уроке «Окислительно-восстановительные процессы в живой природе» работа проводится в виде семинарского занятия, на котором ребята выступают с докладами, сообщениями о роли окислительно-восстановительных реакций в быту, промышленности, а также рассматривается круговорот элементов в природе. 
 Итоговое занятие  «Путешествие на гору ОВР» (1 ч).
Занятие является обобщающим по всему курсу ОВР. Главной задачей этой игры является активизация знаний учащихся, которых игровая ситуация вынуждает интенсивно искать аргументы в учебном материале и собственном опыте, параллельно с учебными решаются и воспитательные задачи – формируется широта взглядов и ответственность в принятии решений, умение общаться, отстаивать свою точку зрения.  Игра заключается в путешествии на гору ОВР, в котором команды на каждом этапе решают задания по изученным темам, и только после правильного ответа они могут двигаться дальше. Побеждает команда, которая первой покорит вершину.
Учебно – тематический план элективного курса

«Мир окислительно-восстановительных реакций»

	№
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Образовательный 
продукт

	1
	Вводное занятие. Знакомство с целями и задачами курса, его структурой.  
	1
	Семинар-практикум
	Тренировочные упражнения.

	2
	Важнейшие восстановители и окислители. 

	1
	Практикум – работа в парах сменного состава.
	Мини-проекты  (схемы реакций, рисунки)

	3
	Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронного баланса.  
	1
	Самостоятельная работа
	 Составление схем 
ОВР

	4
	Классификация ОВР: межмолекулярное окисление-восстановление, внутримолекулярное окисление-восстановление. 
	1
	Групповая творческая работа
	Классификация окислительно-восстановительных 
реакций (схема)

	5
	Классификация ОВР: диспропорционирование (самоокисление-самовосстановление); сопропорционирование, упражнения по определению типа ОВР
	1
	Семинар-практикум
	Классификация окислительно-восстановительных 
реакций (схема)

	6
	Метод электронного баланса для реакций межмолекулярного окисления-восстановления.
	1
	Групповая и индивидуальная работа.
	Опорный конспект.  Использование метода электронного баланса 
для реакций

	7
	Использование метода электронного баланса для реакций внутримолекулярного  окисления-восстановления.
	1
	Самостоятельная работа
	Опорный конспект.  Использование метода электронного баланса 
для реакций

	8
	Метод электронного баланса  для реакций диспропорционирования. 
	1
	Практикум – работа в парах сменного состава.
	Опорный конспект.  Использование метода электронного баланса для реакций

	9
	Использование метода электронного баланса для реакций сопропорционирования. 
	1
	Практикум – работа в парах сменного состава.
	Опорный конспект.  Использование метода электронного баланса для реакций

	10
	ОВР с несколькими окислителями или несколькими восстановителями
	1
	Групповая и индивидуальная работа.
	Составление опорной схемы.

	11
	Окислительно-восстановительные свойства соединений марганца в различных средах
	1
	Семинар-практикум
	Опорный конспект. Составление алгоритма.

	12
	Окислительно-восстановительные свойства соединений хрома в различных средах
	1
	Семинар-практикум
	Опорный конспект. Составление алгоритма.

	13
	Окислительные свойства серной кислоты
	1
	 Практическая работа №1
	Опорный конспект. Составление алгоритма.

	14
	Окислительно-восстановительные свойства соединений серы(IV)
	1
	 Практическая работа № 2
	Инструкция для решения Опорный конспект.  Инструкция для решения ОВР.

	15
	Восстановительные свойства соединений серы(II)
	1
	Практическая работа № 3
	Опорный конспект. Составление алгоритма.

	16
	Окислительные свойства азотной кислоты
	1
	Практическая работа № 4
	Опорный конспект. Составление алгоритма.

	17
	Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронно-ионного баланса. 
	1
	Групповая и индивидуальная работа. Упражнения.
	Планы решений ОВР

	18
	Алгоритм составления уравнений ОВР методом (полуреакций), упражнения
	1
	Практикум 
	Планы решений ОВР

	19
	Задачи различных типов  на протекание ОВР с участием неорганических веществ
	1
	Практикум – работа в парах сменного состава.
	Планы решений ОВР

	20
	Задачи различных  уровней трудности на протекание ОВР с участием неорганических веществ
	1
	Семинар-практикум
	Составление плана определения ОВР. Инструкция для решения ОВР.

	21
	Окислительно-восстановительные реакции с участием органических веществ  
	1
	Практикум – работа в парах сменного состава.
	Инструкция для решения ОВР.

	22
	ОВР с участием алкенов. 
	1
	Групповая и индивидуальная работа.
	Инструкция для решения ОВР.

	23
	Окислительно-восстановительные реакции для алкинов 
	1
	Практикум 
	Инструкция для решения ОВР.

	24
	Окислительно-восстановительные реакции  с участием аренов 
	1
	Групповая и индивидуальная работа.
	Инструкция для решения ОВР.

	25
	Окислительно-восстановительные реакции  для спиртов 
	1
	Семинар-практикум
	Инструкция для решения ОВР.

	26
	Окислительно-восстановительные реакции с участием альдегидов  и кетонов
	1
	Практикум – работа в парах сменного состава.
	Инструкция для решения ОВР.

	27
	Окислительно-восстановительные реакции  для карбоновых  кислот 
	1
	Практикум 
	Инструкция для решения ОВР.

	28
	Окислительно-восстановительные реакции с участием углеводов 
	1
	Групповая и индивидуальная работа.
	Инструкция для решения ОВР.

	29
	Использование метода полуреакций для ОВР с участием органических веществ
	1
	Семинар-практикум
	Опорный конспект. Инструкция для решения ОВР.

	30
	Электролиз расплавов и растворов электролитов как окислительно-восстановительный процесс.  
	1
	Групповая и индивидуальная работа.
	План проведения опытов.

	31
	 Расчет выхода продукта при электролизе.
	1
	Самостоятельная работа
	 Расчетные задачи 

	32
	Гальванический элемент.
	1
	Практическая работа. № 5
	Опорный конспект

	33
	Ряд стандартных электродных потенциалов металлов (электрохимический ряд напряжений)
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